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TRUONG THPT CHUYEN NAM HQC 2021 - 2022
NGUYEN TRAI MON: VAT LI
PE CHINH THUC Thei gian lam bai: 180 phat (khdng ké thoi gian giao dé)

(Pé thi c6 02 trang, gom 06 cau)

Céu 1 (2,0 diém):
Cho mach dién BD nhu hinh v& . Biét R, =R, =3Q ,R, =2Q, R, 14 bién tro.
Ngudn dién méc vao hai dau B, D ¢6 hiéu dién thé U
khong d6i. Ampe ké va von ké déu 1y tuong. Cac day ndi, khoa
K c6 dién tro khong dang ké.
1. Ban dau khda K mg, khi R, =4Q thi von ké chi 1V.
- X4c dinh hiéu dién thé U cua ngudn dién.
- Néu dong khoa K thi ampe ké va von ké chi bao nhiéu?

2. Bong khoa K va di chuyén con chay C cta bién trg R, tir ddu bén trai sang dau bén phai, dat x = R
. Tim s chi caa ampe ké |, theo x? V& d6 thi cua |, theo x.
Cau 2 (1,5 diém):

Mot 10 xo ¢6 khoi lugng khong dang ké, hé s6 dan hoi k = 100(N/m) . m  m
dugc dit nam ngang, mot dau dugc gitr ¢d dinh, dau con lai dugc gan véi %W@
chat diém mz = 0,5kg. Chét diém my dugc gan véi chat diém thir hai m; :
= 0,5kg. Céc chét diém d6 c6 thé dao dong trén mat phing ndm ngang. 0

Chon hé truc toa do nhu hinh v&, gc O tai vi tri can bang cia hé vat. Tai

thoi diém ban dau giir hai vat ¢ vi tri 10 xo nén 2cm roi budng nhe. Bo qua ma sét, sic can cia moi
truong.

1. Xem cac chat diém ludn gan chat v6i nhau trong qué trinh dao dong, chon gbc thoi gian khi budng
vat.

a. Viét phuong trinh dao dong cua hé vat.

b. Tinh khoang thai gian ngén nhat dé vat di tir li do x, =lcm dén x, =+/3cm.

2. Chd gan hai chit diém bi bong ra néu luc kéo tai d6 dat &én 0,5N. Tim vi tri chat diém m; tach khoi
chét diém m1 va tinh van tc cuc dai cia my sau do.

Céu 3 (2,0 diém): .

1. Cho co hé nhu hinh vé 1. L0 xo0 nhe c6 d6 ciing k = 50 N/m, vat nang kich thudc nho co
khéi Iwong m = 500g. Kich thich cho vat dao dong, coi vat dao dong diéu hoa theo phuong
thiang duang. Chon géc thoi gian 1a IGc vat qua vi tri co i do x = 2,5cm véi toe do
25:/3cm/s theo phuong thang dimg huéng xudng dudi. Chon truc toa dd Ox theo phuong
thang dung, chiéu dwong hudng Ién trén, gdc O tring vai vi tri can bang cua vat.

L4y g = 10 m/s%. Bo qua moi ma sét va luc can méi truong. Hinh 1
a. Viét phuong trinh dao dong cua vat.

b. Tinh khoang thoi gian ngan nhat vat dé di tir vi tri ¢6 1i do X1 = - 2,5 cm dén vj tri ¢6 1i do

X2 =2,5¢cm.



2. Cho co hé nhu hinh v& 2. L0 X0 nhe ¢6 d6 cung k = 50 N/m, vat nang kich thudc nho co
khéi lugng m = 500g duogc dit trén mot gia d& phang mong. Lac dau giir vat va gia do o vi
tri 10 xo khong bién dang, cho gia d& chuyén dong thang nhanh dan déu (voi van téc ban
dau bang khong) theo phuong thang ding xubng dudi véi gia toc a = 4 m/s?.

Ly g = 10 m/s%

a. Sau thoi gian bao 1au ké tir lac gia d& chuyén dong thi vat bat dau roi gia da.

b. Chon truc toa d6 Ox c6 phuong thang dung chiéu dwong hudng xubng dudi, gbc O tring
véi vi tri can bang cua vat, goc thoi gian 1a lGc vat bat dau roi gia dd. Viét phuong trinh dao
dong cua vat. Hinh 2
Cau 4 (1,5 diém):

1. Mot con lic don gém day treo nhe khong dan, vat nang co khdi lugng m dugc treo tai noi cé gia tde

trong truong ¢=10m/s*. Kich thich cho vat dao dong diéu hoa v6i phwong trinh
s A

o= 0,15c0s(2nt — E) rad . Lay n* =10.

a. Tim chiéu dai cua day treo va tdc d6 cuc dai cua vat nang.

b. Tim goc giita vecto gia toc cta vat va phuong thang dung tai vi tri vat co i d6 o =0,1rad.

2. Cho hai dao dong diéu hoa cing phwong, cting tan s 6 phuong trinh twong tng 1a X, = A,cos(wt)em;
X, = AZCOS((Dt+§jcm , tan s6 goc o khong doi. Phuong trinh dao dong tong hop cua hai dao dong

trénla x = 2J§cos(wt+cp)cm. Tim gia tri 16n nhat caa (A, +A,), vatim ¢ khi do.
Céu 5 (1,5 diém):

Cho mach dién nhu hinh v&: ngudn dién co suat dién dong E, dién tré trong r ; cuon day thuan
cam, c6 do ty cam L; thanh kim loai MN khéi luong 12 m, chiéu dai ¢, dién tro khong dang ké c6 thé
truot khong ma sat doc theo 2 thanh ray x, y 1a hai thanh dan dién. He

thng duogc dit trong mot mat phang nam ngang trong mot tir trudng déu K c N

cam tng tir B huong thing dang xubng dudi. Ban diu khoa K déng. E,r_[ é @5

Khi dong dién trong cuon day én dinh ngudi tangit khod K. Bo quadien |

tré ciia cac thanh ray va dién tro tiép xdc gitra MN va céc thanh ray. D M X

1. Chting minh thanh MN dao dong diéu hoa.
2. Tinh van tdc cuc dai va bién d6 dao dong cua thanh MN.
Cau 6 (1,5 diém):

Mot mat cau dan mong béan kinh R1, mot dién tich Q phan bé bén trong mat cau véi mat do dién
tich khdi p=ar?, véi r la khoang cach tinh tir tim mat cau, a la hang sb. Gia thiét hang sb dién moi
bang don vi.

1. Tim hing s6 a theo Q va Ry.
2. Ti s6 nang luong dién truong bén trong mat cau va ning luong dién truedng bén ngoai mat cau.

- Thi sinh khéong dwoc s dung tai liéu.
- Gidm thi khéng gidi thich gi thém.



PAP AN

Cau 1 (2,0 diém):

Cho mach dién BD nhu hinh v& . Biét R, =R, =3Q ,R, =2Q, R, labién tré.

Nguon dién méc vao hai dau B, D c6 higu dién thé U khong doi. Ampe ké va von ké déu 1y twong.
Céc day ‘n(‘)i, khoa K co6 dién tro khong dang ké,. R, R,
1. Ban dau khoa K mg, khi R, =4Q thi von ké chi 1V. M
- Xéc dinh higu dién thé U cua nguon dién.
- Néu dong khoa K thi ampe ké va von keé chi bao nhiéu?
2. Dong khoa K va di chuyén con chay C caa bién tro R, tir dau

bén trai sang dau bén phai, dat x =R . Tim s6 chi ciia ampe ké |,

theo x? V& db thi cua |, theo x.

Giai:
a. Ban dau khda K m¢, R, =4 (Q) thi von ké chi 1 (V). R R
- Xéc dinh hiéu dién thé U cua ngudn dién DL M —
Xac dinh hiéu dién thé U ctia nguon dién. —{ ]
R,=R,+R,=6Q 1
+ B
R, =R,+R,=6Q N D
I K\ ¢
U 1
I :I = — —
1727 R, ™ R,
Taco:
U
U,=I.R,=3.,=3~
6
U
U, =1,R, =21, =22
Giasu V,, >V, ,tacod:
u u U U
Uy =U,-U=o-Z=_~=U,=U,, ==
MN 2 1 3 2 6 Vv NM 6
& U=6U,=6.1=6V
- Khi khoa K dong :

- RR; 32 _6_,,4
R,+R; 3+2 5
_RR, 34 12
“ R,+R, 3+4 7
12 20,4 102
R..=R..+R_,=12+—=—"-Q="—""Q
BD 13 24 7 7 35

Cuong do dong dién mach chinh :

R, 20,4 204
7
U13=U1=U3=I.R13:f—$V=2,47V

=i 08235

R, 17
U,=U,=U, =IR,, =%v:3,53v
l, =&=§A:1,1765A

R, 17

Taco:



L>l,=1,=1,-1,=0,353A
Vay dong dién qua ampe ké c6 chiéu tir N ¢én M va c6 cuong @6 |, =0,535A
Vonkéchi 0(V) ’ ‘ ‘ ’
b. Pong khoa K va di chuyen con chay C cua bien tré R, tir dau bén trai sang dau bén phai thi so chi
cua ampe ké |, thay doi nhur thé nao ? V& do thi caa |, theo vi tri ctia con chay C.

Taco:
:—R1R3 =120
¥ R +R,
bat Ry, =X
R R,x  3X
* R,+X 3+X
Ry, =12+ 3.X :4,2x+3,6
3+X 3+X
U  6(3+X)

Rap  4,2x+3,6
6(3+X) 7,2(3+X)
13— 1 13:—-1'2:—
4,2x+3,6 4,2x+3,6

Us;  2,4(3+X)

R, 4,2x+3,6
6(3+x) 3x 18x
Uy, =1Ry = . =
4,2Xx+3,6 3+x 4,2x+3,6
I_U24_ 6.x
’ R, 4,2x+3,6

* Xét hai treong hop : ) ‘ ’
- Truong hop 1 : Dong dién chay qua ampe ké co chiéu tir M dén N.
Khi do :
- 2,4B3+x)  6x _7,2-36X
? 4,2x+3,6 4,2x+3,6 4,2x+3,6

l, =1 (1)
Bién ludn :
Khi x=0=1, =2A

Khi x tang thi (7,2 - 3,6.X) giam ; (4,2.x + 3,6) ting do d6 |, giam

Khi x=2Q=1, _n2-362_,
4,2.2+3,6
- Trudng hop 2 : Dong dién chay qua ampe ké c6 chiéu tir N d¢én M.
Khi do :

_ X 2,43+Xx) 36x-7,2
' 42x+3,6 4,2x+3,6 4,2x+3,6

l

3,6—7’2
|, =—X )
4,2+3’6
X
Bién ludgn :
D a2 36 5 ., . 9
+ Khi x tang tr 2 (Q) tro 1én thi — va — déu giam do d6 I , tang.
X X

+Khixrétlen (x = o) thi 22 va 22 tién toi 0. Do do I, ~ 0,86 (A) va cuong dé dong
X X

chay qua dién tré R, ritnho ; So d6 mach c6 thé vé nhu hinh bén.



* P6 thi biéu dién sy phu thudc cua cuong do dong dién |, chay qua ampe ké vao gia tri x cua
bién tré R, c6 dang nhu hinh v& .

I B1 M R,
1, 4) — 1
+ I V) (4
B
I;
— |
R,
x(L2)

Cau? (1,5 dlém)

Mot 10 xo cb kh01 luong khong dang ké, he So dan hoi k = y
100(N/m) dugc dat nam ngang, mot dau duoc glu cb dinh, dau con AT
lai duoc gin véi chat diém my = 0,5 (kg). Chat diém m1 duoc gan véi 266666666666666 %&
chét ’cherp 7 thir ~ hai .
m2 = 0,5(kg). Cac chat diém do6 c6 the dao dong trén mat phang nam q ‘
ngang. Chon hé truc toa do nhu hinh v&, goc O tai vi tri can bang cua hé vat. Tai thoi diém ban dau gitr
hai vat ¢ vi tri Ip X0 nén 2cm (6i bubng nhe. Bo qua ma sat, suc can ciia moi truong.
1. Xem cac chat diém ludn gan chat vgi nhau trong qua trinh dao dong, chon goc thoi gian khi budng
vat.
a. Viét phuong trinh dao dong cua hé vat.
b. Tinh khoang thai gian ngén nhat dé vat di tir i do x, =lcm dén x, =+/3cm.
2. Ch gan hai chat diém bj bong ra néu luc kéo tai do dat dén 0,5(N). Tim v tri chat diém m tach khoi
chat ¢iém mj va tinh van toc cuc dai cia m1 sau do.
BG:
1
a.

o= k =10rad /s
\/ m, +m,

Tait=0 = x,=—A=-2cm= ¢ =zrad
Suy ra phuong trinh dao dong: x = 2cos(10t + ) cm.

b.
Thoi gian ngan nhat dé vat dd d¢h di tir X1 dén x. twong (g vat chuyén dong tron di tir M1 dén My Vi
goc quét ACD——-)At ACD Ty
6 ® 60
2.
Vi tri vat mz bong ra khoi vat mi thoa man: Fc = maw’x=0,5 (N)
=>x =1cm

Ngay sau bong: '= /ﬁ =10\/§rad/s, v = 10\/§cm/s, x’ =lcm
m

1043) 10

1>+ ( J ~1,581cm
1042 2
J10

=V = A0 = T.10\/5 —104/5 ~ 22,36cm /s.




thang dang. Chon gdc thoi gian la ldc vat qua vi tri ¢6 li d6 x = 2,5cm voi toe do
25./3cm/s theo phuong thang ding huéng xudng dudi. Chon truc toa do Ox theo phuong
thang ding, chiéu duong hudng 18n trén, gbc O tring vai vi tri can bang cua vat. Liy g =
10 m/s?. Bé qua moi ma st va luc can moi trudng.

a. Viét phuong trinh dao dong cua vat. Hinh 1
b. Tinh khoang thoi gian ngan nhat vat dé di tir vi tri ¢6 i d6 x1 = - 2,5 cm dén vi tri ¢6 i

do x2=2,5cm.

2. Cho co hé nhu hinh vé& 2. L0 xo0 nhe ¢6 do cung k = 50 N/m, vat nang kich thuéc nho c6 &
khéi lwong m = 500g duwoc dat trén mot gia d5 phang  mong.
Luc dau gitr vat va gia d& ¢ vi tri 10 xo khéng bién dang, cho gia d& chuyén dong thang
nhanh dan déu (véi van toc ban dau bang khéng) theo phuong thiang diing xudng dudi véi
gia téc a =4 m/s%. Lay g = 10 m/s?.

a. Sau thoi gian bao lau ké tir I0c gia d& chuyén dong thi vat bat dau roi gia do.

b. Chon truc toa d6 Ox c6 phuong thang dung chiéu duwong hudng xuéng dudi, goc O tring
Vi vi tri can bang cua vat, gbc thoi gian 1a 1lc vat bat dau roi gia 4. Viét phuong trinh dao
dong cua vit.

Cau 3 (2,0 diém): .
1. Cho co hé nhu hinh vé 1. L0 X0 nhe ¢6 d6 cirng k = 50 N/m, vat nang kich thudc nho co
khoi lugng m = 500g. Kich thich cho vat dao dong, coi vat dao dong diéu hoa theo phuong
k
m

3

—~—
Q|

BG:
1. Hinh 2
a.
Tan s6 goc oo=\/K= ﬂ=1Orad/S
m 0,5
Tait=0,taco
CoSQ= i
- T
X=Acosp=2,5 ¢ A p=—
. o \/§<:> 25\/§<:> 3
V=-Aosinp=-25 sing = - A =5cm

Phuong trinh dao dong X = 5c0S(10t + g) (cm)

b.
- Khoang thoi gian ngan nhat vat di tir vi tri c6 1i do X1 = -
2,5cm dén vi tri ¢6 1i do X2 = 2,5cm

MON T T

At=

[} N

= =—-S
© 310 30 =

2.

a.

Khi vat con ¢ trén gia d5. Ta co ) ‘
Ap dung dinh luat I Niuton cho vat va chiéu Ién chiéu duong, ta duoc

mg —kAl, —N=ma
Khi vat bat dau roi khoi gia d& thi N = 0, d6 bién dang caa 16 xo 1a
m(g—a) 0,5.6
Al =108 _056_ 466 6em
k 50

- Gia d& chuyén dong thang nhanh dan déu véi vén téc ban dau bang khong




= Al =Zat :>t=\/ L =J 250 0473

Vay sau khi gia d& chuyén dong duoc 0,173s thi vat bat dau roi gia do

b.
- Khi tach khoi gia d& thi vat bat dau dao dong.
Tacé Al,=10cm ; »=10rad/s

- Toa do ban dau
X, =Al, — Al =—-4cm

. 2Al
- Van téc cia vat khi d6 v, =at =a, == = /2aAl, = 40v3cm/s
a

Taco hé
A|COS(P|=_4 A|=8cm
= -2
_10A'sin¢'= 4043 q>'=TTE

27
Vay phuong trinh dao dong cta vat la X = 8cos(10t — ?)cm

Cau 4 (1,5 diém):

1. Mot con lic don gom day treo nhe khong dén, vat ning c6 khdi lugng m dugce treo tai noi c6 gia toc

trong truong ( =10m/s®. Kich thich cho vat dao dong didu hoa véi phuong trinh
g g g

o =0,15¢c0s(2nt —g)rad . Ly % =10.

a. Tim chiéu dai cua day treo va toc do cuc dai cua vat nang.

b. Tim goc giita vecto gia toc ctia vat va phuong thang dung tai vi tri vat c6 li 6 o =0,1rad.

2. Cho hai dao dong diéu hoa cing phwong, ciing tan s 6 phuong trinh twong tng 1a X, = A,cos(wt)em;

X, :Azcos(mt+§jcm , tan s6 goc o khong doi. Phuong trinh dao dong tong hop cua hai dao dong

trén 1a x = 24/3cos(wt +@)cm. Tim gia tri 16n nhét caa (A, +A,), vatim ¢ khi do.

BG:
1.
a.
m:\/§<:>€=%:0,25m
( ®
3n
Ve :ﬁaow:ao\/g_ﬁ:EmIS:O,Mm/S
b.

- Tai vi tri ¢6 i d0 g6c o =0,1rad = a, =—w*(a.=1m/s



- Tr hinh Vg, ta cé
tanp = 2L =8 « B =1, 44644rad

ht
- Vay goc can tim 1a
o+ B =1,54644rad — 88, 6°
Hoac

Elhl

—(a+B)=1,595rad = 91,4°

N

- Tur hinh ve, ta co oc+B:g /
- Ap dung dinh 1y sin cho tam giac ta dwgc
A A A, A+A

sinE_Sino‘ sinf  sina+sinf
3

< (A +A)) :in(sinowsinﬁ):4.2.sin(a;Bj.cos[a; )

< (A+A,) = 423|n( /Sjcos(a Bj
2 2

Do cos(a;Bj <l= (A1+A2)max =4cm
i o—p T
Khi cos| —— [=l<a=p==
2 6
Tu hinh v, ta c6 (pzﬁzg
Cau 5 (1,5 diém):
Cho mach dién nhu hinh v&: ngudn dién c6 suat dién dong E, dién tré trong r; cuon day thuan

cam, c6 d6 tu cam L; thanh kim loai MN khéi lwong 1a m, chiéu dai I, dién tro khong dang ké c6 thé
truot kndng ma sat doc theo 2 thanh ray x, y 1a hai thanh dan dién. He

thdng duoc dit trong mot mit phang nim ngang trong mot tir trudng déu K C N

cam ung tr B huéng thang dung xudng dudi. Ban dau khoa K dong. E r L @é’

Khi dong dién trong cudn day 6n dinh nguoi ta ngat khoa K. Bo qua dién

tré clia cac thanh ray va dién tro tiép xuc gitta MN va cac thanh ray. D M X

1. Chang minh thanh MN dao dong diéu hoa.

2. Tinh vén tdc cuc dai va bién d6 dao dong cua thanh MN.
BG:

1.



K dong: + Khi thanh MN chuyén dong déu:

Bvl=E—v, = E
IB
+ Lac nay dong dién cam tmg qua cudn cam bang o, con dong dién trong MN lai bang 0.
Khi ngit K: +Tong nang luong trong mach bao toan:

L ime :lLléj&mvé
2 2

+ Pao ham theo thoi gian — Lii'+mww'=0 (*)
Suit dién dong cam tng trong MN la e,,, = Bvl

Suat dién dong cam ting trong cuon day la e, = Li'— Bvl = Li’ (**)— (*) tuong duong:
212

i+ i=0

mL

. A [N \ r ot LA A 7 BI
— 1 dao dong dicéu hoa véi tan s6 goc ® = —
JmL
2.
Tir (¥*) — Xwin ciing dao dong diéu hoa véi clng tan sé goc.
e L 5 L E>? LE®
+Tur diéu kién ban dau — V2, =Ve+— i =——+—
m B’ mr?

+ Bién d9 dao dong

2

A = Voo =E\/mL\/ 1 L
© BI \BY¥* mr
Cau 6 (1,5 diém):

Mot mat cau dan mong béan kinh Ry, mot dién tich Q phan bé bén trong mat cau véi mat do dién
tich khdi p=ar?, véi r la khoang cach tinh tir tim mat cau, a la hang sb. Gia thiét hang sb dién moi
bang don vi.

1. Tim hang s6 a theo Q va Ry.
2. Ti s6 nang lugng dién truong bén trong mat cau va ning luong dién tredng bén ngoai mat cau.
BG:

1.
R, R, 5
Q= Ip.4nr2dr:4naj'r“dr:%:>a:ﬂ5
0 0 5 4T|:R1
2. q ‘
Cuong do dién truong tai mot dieém bén ngoai mat cau:
_ Q
e EAnr’ =Q=E(r) = _
’ ° (" Arg v
Cuong do dién truong tai mot diém bén trong mat cau:
r 5 3 —
g E.4mr? = 4naj ridr = Amar = E(r) = Qr _ r
o 4neg,R> 1

Ning luong bén ngoai mat cau:

2 2 2 2
Wout :J‘ 80 2dr _ TESOJ' E2 Zd _47'580]. Q err :Q_J. d_:.: Q i:k&
R 2 Are, 8me, "R 1 8mgy, R 2R

Nang lugng bén trong khéi cau:
R 2 R 2 .8 9 2 2
W, =I—8°E 4mr?dr =J Qr —~d 10Irf‘d leo R_kQ__Q
) 2 ng,R "R 2R 18R 72me,R

0



Ti 56 nang lugng Win du trit trong khéi ciu va nang lugng Wou chira trong khong gian bén ngoai khoi

cau la:
W, 1

W

out






